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1. 实验名称    

文件系统-锁 

 

2.   实验目的   

悉 Linux 系统多进程的文件共享（读、写）的锁方法。 

  

2. 内容（原理、方法） 

 用 fcntl 和 lockf 两种方式实现文件的记录锁操作，实现父子进程之间文件的共享。 

1）查阅联机手册，掌握文件操作的基本函数/系统调用：open, read, write, close, lseek。 

2）查阅联机手册，熟悉 lockf，fcntl 和 flock 函数的各种参数的含义。 

3）熟悉 Linux 下 C 语言程序的编写、编译、运行和测试技术。 

 

文件锁是用于解决资源的共享使用的一种机制：当多个用户需要共享一个文件时，

Linux 通常采用的方法是给文件上锁，来避免共享的资源产生竞争的状态。 

文件锁包括建议性锁和强制性锁： 

建议性锁：要求每个使用上锁文件的进程都要检查是否有锁存在，并且尊重已有的

锁。在一般情况下，内核和系统都不使用建议性锁，它们依靠程序员遵守这个规定。 

 强制性锁：是由内核执行的锁，当一个文件被上锁进行写入操作的时候，内核将阻

止其他任何文件对其进行读写操作。采用强制性锁对性能的影响很大，每次读写操作都

必须检查是否有锁存在。使用 mount 命令带“mand”参数来重新挂载根文件系统，才能

在文件系统级别使能强制锁功能。 

lockf，fcntl 和 flock 的比较： 

⚫ flock 和 fcntl 是系统调用，而 lockf 是库函数。lockf 实际上是 fcntl 的封装 

⚫ flock 函数只能对整个文件上锁，而不能对文件的某一部分上锁，fcntl/lockf 可

以对文件的某个区域上锁。 

⚫ flock 只能产生建议性锁；可以有共享锁和排它锁，lockf 只支持排它锁，但是

fcntl 里面参数 flock 可以有 RDLCK 读锁。 

⚫ flock 不能在 NFS 文件系统上使用，如果要在 NFS 使用文件锁，请使用 fcntl。 

⚫ flock 来自 BSD 而 lockf 来自 POSIX，所以 lockf 或 fcntl 实现的锁在类型上又

叫做 POSIX 锁 

 

 

3. 结果、分析与建议 

（1） 查看 flock 函数手册 

 



 

 2 / 11 

 

 

（2） 查看 lockf 函数手册 
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（3） 查看 fcntl 手册 
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（4） 编写程序练习文件锁 

• 编写 lock-1.c 文件 
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• 编译运行 
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• 去掉注释重新编译运行 
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• 用 lockf(fd, F_LOCK, 0)替换上述文件中的 flock，并恢复原来的注释（子进

程中打开文件），再重新测试。 
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• 用 fcntl 实现强制性锁 
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4. 附录(如源程序)  
源码如上截图 

  

 


